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und Maschinen aller Art %%

fir Berg- und Hiittenwerke, Landwirtschaft und Gewerbe besorgt und liefert die ,Montara®, G. m. b, H,,
| §7 in Graz, Volksgartenstrasse 26.

Uber die Entstehung der groBen fossilen Steinsalz-

lager im Lichte der Glacialkosmogonie.*)
Von H. Horbiger. ' (SchluB.)

Ob wir aber die 2 bis 8 m dicken Salzflgtze des Szybiker
Salzes oder gar die bis zu 20 m michtigen Fldtze des Spizasalzes
von Wieliczka auch als stofiliche Tagesliefernogen oder aber als
bloBa Fldtzvereinigungen, also etwa als @esamtlieferungen ja
eines Flatbergvor@berschliches anzusprechen haben, kann selbat
der Fachmann vom glacialkosmogonischon Standpunkt- aus erst
dann entscheiden, bis Resultate der obangedeateten kiltetech-
nischen Salzexperimente vorliegen und dieselben auf genaue
lht:lilgl:aphhcha Untersuchuogen an Oct uad Stelle oder auf
detaillierte Profilzeichnungen Anwendang gefanden habsn. Wenn
ans gewisse Museum-Mustersticke nicht td3uschen, gibt es da
auch nooh eine rdtliche Schndrung (verschwommene Szhichtung)
von nur wenigan Zentimetern gegensaitigen Abstand, was wieder
bestimmt auf ,Tagesringe“, also aaf tigliche Kristallisationsstéruag
durch Flutoszillation sehlieBan lieBe. Die rdtliche schichtenweise
TrGbung wirden wir dann aof den tdglich nea aufgewfihiten
eisenhaltigen Tiefseeschlamm zurGckfdhren, mit dem in kataklys-
matischen Zeiton das amso salzreichere Moerwasser ebenfalls
stark geachwiingert sein muB.

In diesem Sinne wiirden daan die bis 20 m michtigen

*) Vergleiche vorangegangene Eigenrefoerate H&rbiger's in Nr. 4, 9, 11, 13,

18, 17, 19, 21, 23, 1 und 8, Jahrgang 1920/21 der »M.-Z.<, ber Steinkohlerfl5tz-

und Erddllager und Steinsalzbildung, sowie dessen Aufsttze: »Die Gebirgs-

billanden Krifte der geologischen Vergangenheit und — Zukunft« in der
»0zstorr. Flugzeitschriftc, Jah-gang 1915/16.

-

Salzflotze eine ganze Flatberzpassage versinnlichen uad die Daner
dieses Vorfiberschliches in Tagen lieBs sich an der rbtlichen

_Biiaderung ablesen. Auf die Frage aber, warum dann nicht agnf

dem gaonzen Parallelkreis von Krakau dasselbe Salzfi3ts za ver-
folgen ist, 1&Bt sich zunfohst erwidern: Nar dort, wo das Boden-
relief ein rasches Zarfickfluten der Ebbegewdsser unmdglich
machte, wo also eine Art Kessel oder Becken bei jeder Flatberg-
passage neu geflilit werden muBite, war eine der ersten YVorbe-
dinguagen zur Salzablagerung erfdlit. War also an irgend einem
Pankte diese Vorbedingung einmal erfillt, so war sie es wohi
auch wihrend mehrerer hintereinander folgenden Flutborgpungon,
wodarch die Mehrzahl der méiochtigen, fibereinandergelagerten
und durch Salzsandstein geschiedenen Salzfidtze erklirt werden
kdnnte.

Wenn wir jotzt nochmals in den vorangegangenen, der
Eedbllagerentstehung gewidmeten Anufsiitzem die ,Einfangbaehté-
Betrachtungen Gberdenken, so werden wir findep, daB sich diese
Theorie in etwas beachrinkterem MaBe aach auaf die geographische-
Verteiluag der Kohlen- und Salzlager anwenden 1&8t. Denn glsich
wie beispielsweise die Meerenge von Gibraltar den Hals eines
Fischnetzeackes bildet, ebenso mufiten durch die vorschleichenden
Flatberge groBere Mengen von Schwimmstoffen durch dem Ein-
fangtrichter von Gibraltar gedringt und zam grSBten Teile nach
Osten gefloBt worden sein, bis sie (3owsit dies nicht schon uater-
weogs geschab) endlich am &uBrslen 3stlichen Ende dieser Ein-
fangbucht darch die Fiutoszillationen nach Norden geworfan snd
in geeigneten Niederungan des Kontinentreliefs verschichtet
warden. Aehnliches gilt nun auch fir die meerestierischen Sink-
und Schwebestoffa und zum Teil "auch fir das salzgesilligtere
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alvo sochwerere Meerwasser: nur niit dem Unterschiede, da8 diese
Sink- und Schwebemassen meist erst am ZuSerst stlichen Ende
dor Einfangbucht in die ndrdlich davon gelegehen Niederungen
gesehSpft, beziehungaweise geworfeir wordén sein muSten, wihrend
mit den vegetabilischen Schwimmstoffen dies zum Teil aber anch
schon unterwegs (etwa fiber Mitteleuropa) geschehen sein konnte.
Des weiteren ist klar, daB, wenn salzreicheres Tiefseewasser
‘samt Meerestiermassen und vegetabilischen Schwimmstoffen zu-
sammen- gleichzeitiy, z. B. am heutigen Krakayer Meridian  auns
dem Mittelmeerbacken nach Norden geworfen wurden, die kohle-
‘bildenden Schwimmstoffe im Wege der bereits friiher geschilderten
Horizontalsortierung jedesmal in hdheren Breiten zur Ablagerung
kommen mnufiten, als die 3lbildenden Meerestiermassen oder die
mehr salzausscheidenden Tiefseegewfisser. Dénn immer k&nnen
Sehwimmstoffmassen nur an' der #iuBersten Peripherie des jewei-
Iigen Ebbegebietes zar Ruhe kommen, -wie wir solches im Xleinen
ja auch heute an flacher Meereskiiste beobachten k3nnen, wihrend
dagegen die schon schwereren Meerestierleichen auch weit inner-
halb dieser Peripherie abgelagert werden kfnnen, In dieser Be-
aishung stimmen gerade die galizischen Oellager bestens zusam-
men mit den weiter ndrdlich davon gelegenen niederschlesischén
und westpolnischen Kohlenrevieren. Diese beiden stoffiich so ver-
schitdenen Lager kdnnen durch dieselben Flulbergvorbeischliche
gleichzeitig abgelagert worden sein. Es stimmt damit aber auch,
daB den galizischen Oellagern such Salzlager vergeschwistert sind.

Auf diese Weise erklirt es sich also, warum Erddllager
meist mit Salzlagern und Solequellen znsammen erbohrt werden
und warom dagegen die Kohlenreviere meistens ganz salz- und
erdSlfrel gefunden werden, Dazu kommt nun noch, da8 bei der
Setskompression der Kohlenflitze eine bedeutend hdhere Kom-
pressionstemperatar erzeugt werden muB, als bei der Setzang
der Salzs- und Meerestiersedimente. Die Schmels- und Auspre8-
wiisser der sich setzenden neuen Kohlenfisize werden also mit
bedeutend h5herer Temperatur abflieBon, daher auch viel leichter
tlles Salz in gelBster Form mit sich abfihren. Sollte also der

der noch bestandenen und jetzt behobenen Schwierigkeiten un-
willig beiseite gelegt haben, so wird es ihm jetzt vielleicht dennoch
Kurzweil bieten, die Antwort auf die dorten anfgeworfenen Fiagen
sich selbst in noch priiziserer Form zu geben, als dies hier im
Zusammenhange mit den benachbarten Problemerdrterungen go-
schehen konnte.

Mdgen diese stichprobeweisen, mehr roh mechanischen und
flichtigen Erwfigungen genfigen, um den Salzchemiker und Salz-
geologen zu nemen, grandlegenden Untersuchungen des ange-
schnittenen Problems vom kataklysmatischen Standpunkie aus
anzuregen. Der Objektivitit halber dérfen wir aber einige wichtiga
Anhaltspankte nicht verachweigen, welche auch der quietistischen
Salzgenesis in den heutigen Salzseen der Steppen und Wiisten
goboten werden:

nEigentliche Salzseen finden sich in allen Wisten- uad
Steppengebieten sebr zahlreich. Kennt man jedoch im Gouverns-
ment Astrachan allein mehr als 700 salzausscheidende Seen. Dar
groBte unter diesen ist der Eltonsee, der bei einer mittleren
Tiefe von nur einem halben Meter 170 km2 bedeckt. Sein Waszer
hat ein spezifisches Gewicht bis zu 1:7 und stellt eine konzen-
trierte Salzlfsung (bis zu 29 Prozent) dar. In der niederschlag-
armen Zeit setzt sich am Boden eine dicke Schichte aus reinem
Speisesalz' ab, wovon in friiheren Jahren alljihrlich ungefdhr
1000 metrische Tonnen gewonnen wurden. Im Friibjahr bringen
dann die Fl@isse einen Schwall von Wasser und Schlamm. Dadurch
wird die Sole des Sees verdfinnt, die oberste Schicht des ab-
gesetzten Salzes 13st sich wieder auf, aber bald wird dies darch
eine darfiber gebreitele Schlammschicht verhindert. So bietet der
Untergrund des Eltonsees gleich Jahresringen einen regelmiiBigen
Wechsel von Salz und Ton. — Seit 1882 wird statt aus dem
Eltonsee aus dem kleinen Baskuntschasee Salz gewonnen, einem
8See, der eigentlich nur im Friibjahre diesen Namen mit Recht
fahrt, da er sonst trocken liegt. In seinem @runde kennt man
bisher drei Salslager. Zu oberst eines von 8 m Dicke, dann
unter einer Tonschicht eines mit 2 m und nach einer weiteren

geneigte Leser die letzthin mitbekommene Hausaufgabe wegen
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.noch anders Lager; aber schon aus den bekannten drei werden
-aljdhrlich sirka 64.000 Tonnen Sieinsalzs gewonnen.“ (,Unsere
-Brdo' 3860:).

! Wahrlich hitts auf all don verschiedenen Wagen, die immer
moder zum goologisohen Kataklyamus {dhten, unsers Usberseu-
gung vom Aasgafrierangaverfahren sich nicht schon so sebr ver-
‘dichtet; so mafte uns dieses Zitat su einer auuchlieﬂlich quietis-
usehen Auffassung bekehren, Natdrlich mfissen wir die ,Jahres--
ringe“ des Eltonsees worllich gelten lassen. Im Buknnuchueo
aber scheinen sich schon die Mdglichkeiten kataklysmatischer — and -
.{wie bisher vermuteter) quietistischer Salzablagerung zu berfihren,
‘0bwohl wir nach dem Texte aach da die ersters bevorzugen
.missen. Wenn aber solche Salzvorkommnisse im niichsten Kata-
klysmus tief unter allerhand Quaridrformationen begraben und
schief gestelit oder auch gestreckt- und getaucht werden, wird es
sich bei genauerem Hinsehen immer noch herausfiaden ‘lagsen, '
daB dies trotz aller St5rungen eine urspriinglich qaietistisch be-
urteilte Salzablagerang war. Da8 aber in Wieliczka, Sperenberg,
suﬂfcrt Deesakng, im Salakammergat, in der Salzkette Ostindiens
usw. eine solche katastrophenlose Ssluadunentlerung jomals ein-
wandfrei nachgewiesen werden kdante, mfissen wir entschieden
in Abredo stellen.

So wie wir im Eltonsee und den meisten sonstigen Wiisten-
salslagern die sitierte alte, quietistische Vorstellnng der Salzbil-
.dung nicht leugnen diirfen, ebensowenig wollen wir die Mdglich-
koit eines autochihonen Braunkohlenlagers helwoifoln, daB ur-
sprlinglich ein Torflager oder Urwaldmoor gewesen sein — aber
-auch allochthone Zugaben erhalten haben kann. Wir wenden
uns nur gegen die allzuschnelle Verallgemeinerung der aus der-
arligen heutigen Vorkommnissen gezogenen Schidsse und deren
Anwendung auch auf solche Ablagerangen, die doch aller autoch-
thonen Erkliruogsversuche hohnsprechen, deaher von maachen
qgaietistischen Erkliren auch wohlweislich scheu umgangen oder
auch nur aus der Ferne angeblitzt zu werden pflegen.

Lyell, auf den wir diese Gepflogenheit zuriickfihren, schil-
dort be:spmlswomo eine solche amphibische Salullgune in der
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wDad in einer. .olchen Region fiber vielo tausend:-Q qnlm
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: mellon ‘aufeinanderfoigende. Salsschichten eine @iber der.

abgelagert werden konuten, isf nnleu bar.%

‘Doch wie formuliert Lyell med’or uino Bev

oNar eine Yoraussetzung. ‘ist .zmr. klimus
Michtigkejt des auf g¢inem solchen Areal befin
ndtig, daB nimlich wikhrend einer unberéchenbaren ori O ‘p'oln
fortdauerndes Sinken siatifand, wibrend das Land dogh in: der
gansen Zeit in einer annlhornd horizontalen Stelluog verhllgs. (!l)
Wire eine Beschleunigung der sinkenden Bowegung des Langes

.eingetreten, so daB das Meer frei einstrdmen und das Wasser

dadurch tiefer werden konnte, so wilrde als einziges Rwlht
das Salz einige Zeit aufgehdet hlbon, sich niedersuschis;
anderseits der Flichenraum austrockuete, so k3nnte dl, wo sich
friher Salz angesammelt hatte, Sand mit Schwemmspuren dnd
Tierfihrien entstehen. Nach dieser Ansicht wird die oit
des Salzes zu einer reinen Zeitfrage oder etfordert weiter nichts,
als daf smh #haliche Vorgéuge 3fter wiederholt haben.* (Lyell,
Geologie, 1. 96.)

Also ein langsames, aber wegen des Schichtenwpcheels
dennoch notwendig pllgorschrittntlges Sinken und dabei &
Horisontalbleiben des Landes ist die einsige Varsumetsung (1),
deren Richtigkeit aber im ZirkelschluB wie folgt bewiesen wird:

,Saudstein mit Schwemmspuren und Tiorfiheien hat man
in s0 nolen Niveaus beobachtet, daf ein langsames und allmih-
liches Sinken dieses ganzen Fiichenraumes withrend der Ent-
stehung des roten Sandsleines mit siemlicher Sicherheit: ange-
nommen werden kano. DaB Beweise fiir eine solche ‘Bewegang
da sind, ist, ganz abgeaohen von dem Vorkommen. von Sals fir
die bozﬁghoho Theorie ein Umstand von hdchster Bedemtung.
(Lyell, Geologie, II. 95.)

Der aufmerksame Lesor sieht da wohl den-ZirkelschluB:
Das Salzvorkommen im Vereine mit Schwemmsparen snd Tior
fihrten im Sande gllt als Beweis fir das shllubmlgond
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"Pilgerschritt erfolgend anszunehmende langsame Sinken dos daboi
“horizontal bleibenden Landes. Uad solches Sinken bildet wiader
die einxig ndtige Voraussetzung fir die Miohtigkeit gesehiohteter
‘Balzlager, welche mithelfen, das Sinken des Landes za beweisen usw.

Nachdem sich die Sache solcherart selbst widerlegt, bitten
wir uns nar den restierenden Tierfihrten suzuwenden und die-
selbén sls Beweise fir unseren geologischen Katakiysmus amszu-
niitzen:

Denken wir uns im bereits fraher (1920 Nr. 9 bis 17) ge-
wehilderten kataklysmatiachen Schichtvorginge an ‘der #aBaren
FPeripherie der Oszillationsebbegebiets eine nach Rickzug des
‘Wassers ebon im Erstarruagsbeginn begriffane schlammige oder
-sandige Tageslieferung mit allerhand gestrandetan, moch lebenden
-und zappelnden Meerestieren. In der hsrrschenden Nahrangsaot
der Kisseit wird ‘es eine Monge Landiiere und Vdgel (aach ur-

epringliche Pllanzenfressor) geben, die- sich zu Strandrdubern
woniwiekeln miissen, wenn sie das nackie Leben weiter {risten
swallen ; diess werden also an den ungefihrlicheren Stellen thglich
-den-Rfickzng der Ouziliationsfiat abwarten und dann. das schiammig-
-semdige:Ebbegebiet nach eben einfrierenden Seefischen, Wirmern,
#aellen mnd .sonstigen Weichtieren absuchen; ihre FuBsparen
werden sich in dem noch etwas plastischen uad schiammigen
Sand eindricken und durch den .bald darauf eiatretenden. Frost,
An ibrer ursprfinglichen frischen negaliven Piastik orhlrtend
sorhalten. Dasselbe geachieht natfirlich auch mit den Krioohopuron
.von Whrmern u. dgl. Die ndchate Tageslieforung fdlit diese tadel-
dosen ,Wibrten“-GaBformen :mil frischem Sshwemmsand &us,-der
Ja reinlicher Scheidung abermals opatarrt. Mdge nuw sphler eine
wolghe gletagherartig plastische Schichtserie mit Tierfilhrien such
.wie immer weiter gebogen, gefaite!, gestreckt oder gosiaucht

‘werden, so werden sich diese FaBsparen dannoch immer in reio-
licher Scheidang wailer erhaiten bis hineia in die Zeit endgiltiger
somentartiger Gesteinserhirtung. Also diess Tierfihrten haben
absolgt keine Beweiskraft fir Sepkangen und Hebangea . des
‘Landes im qlotlalluchen Sinne, sondern sind dGberhaupt erst
glaomlkosmogonmch einer mitdenkbaran Erklﬁmng &nsinghch

Achilich verhdlt es sich mit den sogenannten ,Trocken-
rissen“, die wir heate im tonigen Schichtgestein hinﬁg finden ;
das ‘sind eben nicht notwendig wirkliche Trockenrisse, sondern
viel wahrscheinlicher Frostrisse, indem im sticrkersn Froaste der
Eiszeit das Eis, besiebungsweise der gefrorene Sechlamm sieh
wieder zusammenzuziehen, daher rissig zu .werden beginnt. (Es
kann sich da aber manchmal auch um spiefiartiz angeschossene-
Eiskristalle handeln.) Aach solche ,Risse* bleiben uns ‘durch,
nlchstifgiges SchlammansgieBen konserviert.

Nua noch die wollenarhge Kriaselang mancher Gesteins-
schichtfidchen betreffand einige Andeutungen: DaB in kataklys-
matischer Zeit die Atmo-phlre aueh ohne kosmischen Roheis-
sufluB im steten Aunfruhr sein muB, ist kilar. Ein besonders
starker Windstof mag-die eben im Erstarrungsbeginne befindliche
Schlammfiiche des Ebber@ickstandes treffon und wellenartig krku-
sela, ohne da8 diese sich vor der vdlligen Frosterstarrung wieder
glitten k5unte. Die nichste Tageslieferung wird uas davon eimen
getreuen AbgaB liefera, den wir heute in den Museen bewundera.
Allerhand gestrandete Wirmer, Polypen, Qaallen u. dgl. werden
gich an der Oberfliche des tiiglich frischen Ebbeschlammes winden
und fortbawegen, ehe sie vom sanfien Erfrierangstode erreicht
oder von fliegenden und schreitenden Strandriiabern aufgelesen
werden. Die geirenen Abg@isse solcher Windungssparen sind wir
heate ,Hieroglyphen“ zu nennen gendtigt. Auch wird die Schlamm-
oborfliche bei der Erstarrung sich &rtlich mit den bekanaten
blitterawaigihalichan, oft sierlich moosartigen Eisblamen bedecken,

| indem das Wasser in solch regelmiifiigen Qabilden herausaakristal-

lisieren pflagt. Die néchste Tagesfiut hebt vielleicht die zartem
Eiskristalle auf uad gieS: deren Formen wohl konservierend far
nachkommaende Palfiontologen aus. Viele von den sogenanuten
nproblematischen Pflaozon“ unserer heutigen phytopalfiontologi-
schen Sammlungen sind vielleicht aof solohe Weise entstanden.
Auch ein heatiger Platzregen eoder ein Hagelschauer, der den
eban erstarrenden Schlamm triff, wird darch die morgige Neu-
beschlammung sphitsren Zoiten aaf dieselbe Weise getreulich
dberliefert.
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Wie aber sollen solche Spurem im trockeneh Sande der
quietistischen Schichtauffassung und ohne eiszeltlichen Frost
erkliirt werden, wenn doch jede Neubeflutang alles wieder aus-
gleichen muB, bevor ein neues Sediment dariiber gelagert wird,
falls solchen Ansglelch nicht schon der Wind vor der Beﬂntnng
besorgt haben sollte ? Hier liegt unbedingt eine zu oberflichliche
Beohachtung der allereinfachsten Naturvorgéinge vor, gepaart mit
einem unbewuBt grenzenlosen Verirauen in die Leichtglaubigkeit
des quietistisch verfiihrten geologischen Lesers.

Also Lyell gegeniiber resumierend: Weder das ,Vorkommen
von Salz¥, noch die ,Sandsteine mit Schwemmspnren und Tier-
fahrten” konnen als’ Beweis fir Hobungen und Senkungen des
Landes ernstlich in Betracht kommen, denn gorade diese Dinge
beweisén anch wieder nur den mit einer Eiszeit einhergehenden
Kataklysmus. Aber auch vom Standpankte der alleranspruch-
losesten Natoranschauung aas, darf es als ausgemacht gelten,
dsB bei rechnerisch richtig bestinimten Flutkraflsystemen sich
das bewegliche Eloment des Ozeans besser zu Hebungen und
Senkungen eignet als die starre Erdkraste — und im Grunde
genommen handelt es sich ja hier auch nur um die Ursache der
ans dem stratigraphischen Befunde heraus léngst erkannten
periodischen Beﬂutungon und Trockenlegungen des festen Landes.

So hiitten wir nun die drei schwierigsten Probleme der
Schicht-, beziehungsweise Gebirgsbildung: Die Entstehnng der
Stemkoblon- und Salzfidtze sowie der Erddllager vom einheillich
kataklysmatischen Standpunkte aus abgehandelt und zwar hoffent-
lich zur Zufriedenheit des geneigten Lesers, so daB8 wir in der
Erdrierung der weiteren Probleme der Gebirgsbildung, somit auch
des Erdbebens und des innerirdischen Wasserverbrauches, in der
Folge summarischer und kurzweiliger verfahren kdnnen,
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